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e e Arvore Bindria de Pesquisa
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& Também conhecida por: \
% Arvore Bindria de Busca
% Arvore Bindria Ordenada

# Search Tree (em inglés)

® Apresentam uma relacdo de ordem entre 0s nos.
® Aordem é definida por um campo chave (key).
® N3o permite chaves duplicadas.

esq chave dir
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Arvore Bingria de pesquisa
m Definicao de Niklaus Wirth:

Arvore que se encontra organizada de tal forma que,
para cada no | , todas as chaves da sub-arvore:

a esquerda de t; sdo menores que t; e

a direita de t; sdo maiores que t.

rdc ha chaves duplicadas

.a.
I@ IZ
) .
filho de esquerda: N filhe da direita.
valar de chove -“’ S valbr da cheve maor
menar gque o valor da F_|,[|[| [E[[ll] qie o wvalor da chave
cheve da nd pai .h_.. do nd pai
il )
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Carga da Arvore Binjria de pesquisa

int[] valores = { 17,49,14,23,27,15,2,1,34,10,12 } ;

String[] nomes = {
"Paulo”,"Ana","José","Rui","Paula”,"Bia","Selma”,"Carlos”,"Silvia","Teo","Saul" } ;

A partir das listas acima, implementar
a arvore binaria de busca.
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Inserc3do em uma 3rvore de busca bingria

Lembrando que ...

e A sub-arvore da direita de um nd deve possuir chaves maiores que a
chave do pai.

e A sub-arvore da esquerda de um nd deve possuir chaves menores que a
chave do pai.

Principio Basico
# Percorrer a arvore até encontrar um né sem filho, de acordo
com 0s criterios acima.
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Exemplo - Inser¢io de elemento com chave 14

14> 8
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Exemplo - Insercio de elemento com chave 14
14> 8
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Exemplo - Insercio de elemento com chave 14

| 14>8

_— T— 14< 15
4>1
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Exemplo - Inser¢io de elemento com chave 14

| 14> 8

14< 15
/ 4>1  /
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Exemplo - Insercio de elemento com chave 14

| 14> 8

_— T— 14< 15
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Exemplo — Insercio de elemento com chave 14

. 14> 8

14< 15
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Implemen’cac'a'o da Funcﬁo adande() \USCS

public void addMode{int chawve, String nome) {

SearchTreeNode newNode = new SearchTreeNode(chave,nome);
if (root == null)
this.insert_root(newNode);
else {
SearchTreeNode MNodeTrab = this.root;
NodeTrab = this.root;
while (true) {
if (chave ¢ MNodeTrab.key) {
if (MNodeTrab.left == null) {
ModeTrab.left = newNode;
newMode. parent = NodeTrab;
newhode. nome = none;
return;

+
else ModeTrab = NodeTrab. lefti;

}
else {
if (NodeTrab.right == null) {
NodeTrab.right = newNode;
newlode. parent = NodeTrab;
newhode. nome = none;
Feturn;

else NodeTrab = NodeTrab.right;
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Busca em 3rvores de pesquisa

v Em uma arvore binaria é possivel encontrar qualquer chave existente X
atravessando-se arvore:

v" sempre a esquerda se X for menor que a chave do no visitado e
v' sempre a direita toda vez que for maior.

v" A escolha da dire¢ao de busca s6 depende de X e da chave que o
no atual possui.

v A busca de um elemento em uma n log2 (n) |
arvore balanceada com n elementos 1 0,00
toma tempo meédio menor que logs(n),
tendo a busca entao O(log, n). :g g’gzﬂ

1
> 20 4,32
o,y
u@ﬁﬁ - e 50 9,64
kS 100 6,64
200 7,64
500 8,97
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—
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Exemplo —~ Busca da chave 13 @@u

W chave = 13
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Algoritmo iterativo de search em drvore de busca@

Node buscaChave (int chave) {
Node noAtual = raliz; // inicia pela raiz

while (nofAtual !'= null && nolAtual.item != chave)

EE (chave < noAtual.key)
noAtual=nchAtual.left ; // caninha p/esquerda

al se

noAtual=noAtual.right; {// caminha p/direita

!

return nolftual;
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L &

Sm— )
E Algoritmos e Estrutum de Dados 1V - Unidade 4 — Arwore Binara de Pesquia

{

19



Implementagio ~ Busca

public SearchTreeNode Search _key(int key) {

SearchTreeNode nodeTrab = this.root; // 1nicia pela raiz

while (nodeTrab != null && nodeTrab.key != key) {

it (key < nodeTrab.key)

nodeTrab = nodeTrab.left;
else

nodeTrab = nodeTrab.right;
}

return nodeTrab;
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Eliminacio em Arvores Binirias de Busca ~

v" A eliminacao & mais complexa do que a insercao.
v" A razao basica € que a caracteristica organizacional da arvore nao deve ser alterada.

# A sub-arvore direita de um né deve possuir chaves maiores gque a do
» A sub-adrvore esquerda de um né deve possuir chaves menores gue a do pai.

v Para garantir isto, o algoritmo deve “remanejar” os nos.
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Caso 1 - Remocio de né folha

Caso mais simples, basta retiri-lo da §rvore

S
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Eliminacio da chave 15
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Caso 1 - Outro exemplo
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Eliminacdo da chave 40
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Eliminac3o de né que possui uma
sub-3rvore filha

v Se o no a serremovido possuir somente uma sub-arvore filha:

b Move-se essa sub-arvore toda para cima.

+ Se o0 no a ser excluido é filho esquerdo de seu pai, o seu filho sera o novo fitho

esqguerdo deste e vice versa.
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Caso 2 - O ho tem somente uma sub-3rvore

Eliminacio da chave 30
O ponteiro do pai aponta para o filho deste
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Caso 2 - Outro Exemplo

S

l' depois
©

© ©® ) © &

&)

(F)

Algoritmos e Estrutuma de Dados 1V - Unidade 4 — Arvore Bindria de Pesguia

27



Eliminagdo de nd que possui & :U{“
duas sub-3rvores filhas
(=)

NO

» O
() G () (0

A estratégia geral (Mark Allen Weiss) é:

Substituir a chave retirada pela menor chave da sub-arvore direita
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Caso 3 - N6 tem duas sub-3rvores @@w
\

. Eliminacio da chave 11
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“—— 7 Substituir a chave retirada pela menor chave da sub-arvore direita
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Caso 3 — N6 tem duas sub-3rvores @@
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